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Preparacion de Soluciones en Unidades Fisicas y Quimicas

Objetivo de Aprendizaje (OA):

Preparacién de soluciones cuya concentracién se expresa en unidades porcentuales, molar y normal.

Conocimientos previos (Activacién)

Concentracion: Tipos de solucién de acuerdo a su concentracién — Solucién — Mol

Materiales Reactivos
e 3 matraz volumétrico 100 ml. Hidréxido de sodio (NaOH).
e 1balanza granataria. 5 g cloruro de sodio (NacCl).
e 1probeta graduada. % taza de vinagre blanco
e 1pipeta.
e lespdtula.
e piseta.
¢ lescala de colores de pH.
e 4tiras de papel pH
e 4 pocillos de tincién
e 3frascos de reactivo

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.
Experimento A.
éCudntos mililitros de vinagre (C:H40:) se deben medir para preparar 100 ml de una solucién al 5%?

1. Realiza los célculos para obtener la cantidad de vinagre que debes medir para preparar 100 ml de solucioén.

2. Mide los mililitros de vinagre calculados.

3. Coloca el vinagre en el matraz volumétrico y agrega agua hasta la marca de aforo sin pasarte.

4. Tapa el matraz volumeétrico e invierte varias veces para homogenizar la solucién.

5. Etiqueta un frasco de reactivo escribiendo el nombre de la solucién, su concentracion, la fecha de elaboracién y el nimero del
equipo que la preparé. Transfiere la solucién al frasco etiquetado.

Experimento B.

éCuéntos gramos de cloruro de sodio (Nacl) se deben pesar para preparar 100 ml de una solucién 0.52 M?

1. Realiza los célculos para obtener la cantidad de cloruro de sodio que debes pesar para preparar 100 ml de solucién.

2. Pesa los gramos de cloruro de sodio calculados.

3. Una vez pesado el reactivo, colécalo en el matraz volumétrico y agrega aproximadamente 30 ml de agua para disolver el cloruro
de sodio. Cuando éste se haya disuelto, adiciona mas agua hasta la marca de aforo sin pasarte.

4. Tapa el matraz volumeétrico e invierte varias veces para homogenizar la solucion.

5. Etiqueta un frasco de reactivo escribiendo el nombre de la solucidn, su concentracion, la fecha de elaboracion y el nimero del
equipo que la preparé. Transfiere la solucién al frasco etiquetado.

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.
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Experimento C.

éCudntos gramos de hidréxido de sodio (NaOH) se deben pesar para preparar 100 ml de una solucién al 0.25 Normal?

1. Realiza los célculos para obtener la cantidad de hidréxido de sodio que debes pesar para preparar 100 ml de solucion.

2. Pesa los gramos de hidréxido de sodio calculados.

3. Una vez pesado el reactivo, colécalo en el matraz volumétrico y agrega aproximadamente 30 ml de agua para disolver el hidroxido
de sodio. Cuando éste se haya disuelto, adiciona mas agua hasta la marca de aforo sin pasarte.

4. Tapa el matraz volumeétrico e invierte varias veces para homogenizar la solucién.

5. Etiqueta un frasco de reactivo escribiendo el nombre de la solucién, su concentracion, la fecha de elaboracién y el nUmero de
equipo que la preparé. Transfiere la solucién al frasco etiquetado.

Experimento D.

Determina el pH de cada una de las soluciones preparadas: vinagre al 5 %, cloruro de sodio al 0.52 M, hidréxido de sodio al 0.25 N
y agua destilada como testigo.

1. Con la pipeta toma 3 ml de agua destilada y colécala en uno de los pocillos que se te proporcionaron.
2. De la misma forma coloca 3 ml de cada una de las soluciones que preparaste en cada uno de los pocillos.

3. Utiliza las tiras de papel pH para medir el grado de acidez o basicidad de las soluciones

NOTAS

Solucién Cantidad en gramos de soluto a pesar

Vinagre (C2H402) al 5%
Cloruro de sodio (NaCl) 0.52 M
Hidréxido de sodio (NaOH) 0.25 N

Agua destilada

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.
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Evaluacién [Autoevaluacion

a) Menciona 3 ejemplos de soluciones de uso cotidiano que expresen su concentracion en unidades fisicas.

d) <Con base en el desarrollo A, ¢qué cantidad del Cloruro de Sodio (NaCl) se necesita para preparar una solucién al 15% y otra
al 50%?

f) Una muestra de jugo de manzana recién preparado que tiene una concentracién de iones hidrogeno [H+] de 1.73x10-4
Molar. Determina el pH e indica si la muestra es dcida o bdasica.

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl
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Masa Atémica

Cuando en la tabla periédica leemos Masa Atémica, hablamos en realidad de la Masa atémica relativa de los elementos, pues se
comparad la masa de cada uno con la unidad de referencia.
En realidad, no podemos pesar la masa de un dtomo individualmente.

éCudl es la unidad de referencia?

Se llama u.m.q, por sus siglas en espariol de Unidad de Masa Atémica. Su valor es igual a la 1/12 parte de la masa de isétopo 12 de
étomo de carbono.

La Masa atémica relativa Es un nimero que indica cudntas veces es mayor la masa de un dtomo que la unidad de masa atémica.
Debemos tener en cuenta cuando leemos esto que para cualquier medicién que realizamos diariamente siempre tomamos una
unidad de referencia.

Por ejemplo: Cuando medimos el largo de una calle nuestra unidad de referencia es el metro.

Entonces, ¢Qué leemos en la tabla periédica?
Masa atémica se simboliza por sus letras: um.a.

Ejemplo
Cu= 63.54 significa que la masa de un dtomo de Cu es 63.54
veces mayor que la u.m.a, pero NO que la masa de un dtomo de Cu es 63.549.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
« Desarrollo de un modelo experimental para comprender el concepto de masa atémica relativa.
- Comprender el concepto de masa atémica relativa a través de un modelo de trabajo experimental con materiales de uso cotidiano.

Conocimientos previos (Activacién)
Tabla Periédica — Masa Atdmica — Uma

Materiales Reactivos

e 100 foésforos

e 100 alfileres

e 100 porotos

e 100 botones

e 100 lentejas

e Balanza granataria o electrénica

e Calculadora

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl
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PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

Experimento

1. Medir la masa de cada centena de objetos utilizando la balanza electrénica.

2. Dividir por cien la masa obtenida y completar el recuadro anexo.

3. Elegir el objeto de menor masa como unidad arbitraria y dividir cada masa unitaria obtenida por la masa de ese objeto.

4. Hacer una escala relativa de masas desde la mds pequefia a la mdés grande.

5. Leer nuevamente el concepto de masa atémica relativa desarrollado en este modelo, y comparar los resultados obtenidos en el
experimento con las masas atémicas relativas de los elementos de la tabla periddica.

Las indicaciones estdn en el cuadro. Unicamente ver la Tabla Periédica para entender cémo se calcularon las masas atémicas
relativas de los elementos.

NOTAS Y RESULTADOS

Masa Unitaria del Objeto = . . o .
Masa Relativa del Objeto = Masa Unitaria del

Objeto / Menor Masa Unitaria Medida

Masa de la Centena del

Objetos Masa de la centena del

Objet
e objeto[100

Fosforos

Alfileres

Porotos

Botones

Lentejas

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl
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Evaluacién [Autoevaluacion

Experimenta y describe correctamente la asociacién de una unidad de referencia.

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl
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Elaboracion de un Polimero Sintético

Objetivo de Aprendizaje (OA):

« Desarrollo de un modelo experimental para comprender el concepto de masa atémica relativa.

« Comprender el concepto de masa atémica relativa a través de un modelo de trabajo experimental con materiales de uso
cotidiano.

Conocimientos previos (Activacién)
Mondémero — Polimero — Macromoléculas naturales — Macromoléculas sintéticas

Materiales Reactivos
e lguante de asbesto o pinza para vasos e Acetato de polivinilo (Cola fria), 10 g.
¢ 1vaso de precipitados de 250 ml. e Colorante vegetal.
* lbagueta. » Bérax en polvo (tetraborato de sodio) (Na2B4O;7 - 10H20), 10gr.
¢ lbalanza digital Se consigue en cualquier farmacia. Este compuesto puede
» lespdtula. ocasionar alergia en algunos individuos; Por seguridad evita
» lcajapldstica o bandeja respirar el polvo de bérax y no lo ingieras.
e Imechero Lava perfectamente tus manos después de usarlo.
e Tripode-rejilla
e  Alcohol de quemar

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

Experimento

1. Coloca 150 ml de agua en el vaso de precipitados y calienta hasta ebullicién.

2. Inmediatamente agrega poco a poco y con agitacioén 5 gr de bérax, hasta que se disuelva totalmente.

3. Apaga el mechero y adiciona 10 ml de Acetato de polivinilo (Cola fria), moviendo constantemente la mezcla, espera a que enfrie.
4. Sobre la caja plastica puedes colocar la pasta formada y amasarla como una pelota o extenderla y cortarla con un molde para
formar la figura que desees.

5. Para que la pelota formada presente un buen aspecto se puede utilizar el liquido que quedd en el vaso de precipitados, para
corregir imperfecciones del acabado, o sumergir la pelota en él un par de minutos y después volver a moldearla.

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.
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Resultados [ Notas /[ Tablas

Evaluacién /Autoevaluacién

a) ¢Qué sucede si se aumenta o disminuye la cantidad de bérax? ¢Y si el bérax se disuelve en agua?

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl
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Diferenciacién, Neutralizacién y Determinacién del pH en Acidos y Bases

Objetivo de Aprendizaje (OA):

Conocer el caracter acido bésico de |las sustancias a través de indicadores visuales que sirven para la identificacion del pH, tomando
como antecedente que las sustancias se ionizan, y a través de estos conocimientos utilizar los conceptos dcido-base propuestos

por Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis

Conocimientos previos (Activacién)

Acido-Base — pH; Neutralizacién — lon hidroxilo (OH) -1 — lon hidronio (H:;0)+1 — Escala de pH
Materiales Reactivos
FASE| e Acido sulfarico al 2%, (H2504), 10 ml.

e 4 vasos de precipitado de 50 - 100 ml.

e 4pipetasde5-10 ml.

¢ 1peachimetro

e 6 tiras de papel tornasol (2 cm c/u).

¢ 1matraz Erlenmeyer de 250 ml.

e 1buretaq, soporte universal y pinza para bureta

FASE Il.
e 9vasos de precipitados de 50-100 ml.
e lagitador de vidrio.
e 1pipetadel10 mil.
¢ agua destilada.
e Qtiras de papel pH.

.
FASE Il
.
.
.
.
.

Acido sulfarico 1N (H2S04), 50 - 100 ml.
Fenolftaleina, gotas.
Hidréxido de sodio 1M, (NaOH), 50 ml.

20 ml de limpiador de estufas.
20 ml de limpiador de pisos.
20 ml de vinagre.

20 cm de cinta masking-tape.

20 ml de refresco.

20 gr de cal.

20 ml de agua de mar.
20 ml de clara de huevo.
20 ml de yogurt.

20 ml de leche.

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

FASE |

Experimento 1: Diferenciacién en acidos y bases.

a) Colocar en cada uno de los 4 vasos de precipitado de 5 a 20 ml (dependiendo del tamario del vaso) de muestras liquidas
de limpiador de estufa, vinagre, limpiador de pisos, solucién diluida de H2S04 (2%)

b) Toma una tira de papel tornasol e introduce en las muestras, y al mismo tiempo determina mediante el peachimetro el
valor numérico de pH, posteriormente registra tus observaciones y datos respectivamente en la tabla 1.

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.
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Experimento 2: Neutralizacién en acidos y bases.
) cCol 25mld lucién de NaOH M traz Erl de 250 Pinzas para
a olocar 25 ml de una solucién e’ a en un matraz Erlenmeyer de Bureta ——
mly agrega 3 gotas de fenolftaleina. | |
b) En una bureta coloca 25 ml de H:SO4 IN e inicia el proceso de titulacion B
) H—= Bureta
(como se muestra en la figura) -
c) Agita el matraz Erlenmeyer y titula gota a gota hasta el cambio de - /
coloracién. ||
d) Realiza la medicién con el peachimetro de la solucién titulada y determina Soporte __ Cﬁ:ﬂ)
su pH. Universal
P Matraz
— Erlenmeyer
FASE Il

Experimento: Determinacion del pH en écidos y bases.

destilada y 10 ml de muestra mezclando con un agitador de vidrio.

=

a) Prepara las soluciones de las diferentes muestras (indicadores en los reactivos en fase II), agregando 20 ml de agua

b) Coloca las diversas muestras en vasos de precipitado de 50 o 100 ml e introduce las tiras de papel pH, posteriormente el
peachimetro, esto con la finalidad de determinar el grado de acidez o basicidad de las diferentes muestras; registra tus

datos en la tabla 2.

Tabla 1

Observaciones
Muestras
Papel Tornasol

Limpiador de Estufas

Caracteristica Acido-

Valor en Peachimetro

Base

Limpiado de Pisos

Vinagre

Solucion de

Tabla 2

Observaciones
Muestras N
Tiras Papel pH

Refresco

Caracteristica Acido-

Valor en Peachimetro

Base

Sol. De Cal

Agua de Mar

Clara de Huevo

Leche

Sol. De Yogurt

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.



Compuestos

o o ‘HL: 12 e
NOTAS

Evaluacién /Autoevaluacién

a) ¢Coémo diferencias un dcido de una base, de acuerdo con sus propiedades quimicas?

b) ¢Qué provoca el exceso en el consumo de dcidos y bases en nuestro organismo?

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.
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Factores que Afectan la Velocidad de una Reaccion

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Verificar que la concentracion y temperatura son factores que afectan la velocidad de una reaccion

Conocimientos previos (Activacién)
Velocidad de reaccién — Factores que afectan a la velocidad de una reaccién — Catalizador — Tipos de catalizadores — Energia de
activacion.

Materiales Reactivos
. 7 tubos de ensayo. . Tiosulfato de sodio 0.15 M (Na25203) 30 ml.
. 1 gradilla. . Acido clorhidrico 3 molar(HCI) 10 ml.
. 1Rejilla. . Agua destilada.
. 1 tripode. . 20 cm de cinta masking-tape.
. 1vaso de 250 ml. . 1 hoja blanca.
. 1 mechero de bunsen.
. 1 pinza para tubo.
. 1 crondbmetro.
. 1 termdmetro.
. 2 pipetas de 5 ml.

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en las tablas adjuntas.

Experimento A. Efecto de la concentracion en la velocidad de reaccion.

1. Dibuja con un marcador una cruz en el centro de una hoja blanca.

2. Lavar perfectamente 5 tubos de ensayo, numéralos con cinta masking-tape y colécalos en una gradilla.

3. Ahade los ml de solucién de tiosulfato de sodio (Na25203) 0.15 M y el agua destilada segan lo indicado en la tabla 1 (anexa).

4. Tomar con las pinzas el tubo nimero 1y colécalo sobre la cruz de la hoja.

5. Aflade en el tubo 1, dos ml de dcido clorhidrico (HCI) 3M y utilizando un cronometro, toma el tiempo exacto que tarda en reaccionar,
al irse formando el azufre coloidal, la cruz que se observa a través de la boca del tuvo ir@ “desapareciendo”. Detén la marcha de tu
crondémetro cuando deje de verse y anota el tiempo en el espacio respectivo de la tabla 2.

6. Repite el paso anterior con los demas tubos, agregando a cada uno 2 ml. de écido clorhidrico 3M.

Experimento B. Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion.

1. Numera con cinta otros dos tubos de ensayo y afiade a cada uno 3.5 ml de tiosulfato de sodio (Na2S20s) mas 1.5 mL de agua,
acomodalos en la gradilla.

2. Agrega agua corriente en un vaso de precipitado de 250 mL, hasta 2/3 partes, toma la temperatura del agua y la de la solucién
del tubo nimero 1. Anétalas (inicial).

3. En el tripode con la rejilla, coloca el vaso de agua (bafo Maria) e inicia el calentamiento hasta que registre 10°C mas de
temperatura que la inicial, introduce con unas pinzas el tubo 1 en el bafio por unos segundos para igualar su temperatura, agrega
entonces 1 mL, de écido clorhidrico 3 My toma el tiempo que tarda en efectuarse la reaccion.

4. Eleva la temperatura del bafio 10°C mds que la registrada en el paso anterior, introduce el tubo nimero 2 durante unos segundos
para igualar la temperatura. Afilade un ml de acido clorhidrico 3 My toma el tiempo que tarda en efectuarse la reaccién, de la misma
forma anterior.

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.
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NOTAS Y RESULTADOS

Cantidad de Tiosulfato de
sodio (Na:S:0:) 0.15 M
5mL
4mL
3mL
2mL

TmL

Cantidad de
Agua Destilada
TmL
2mL
3mL
4mL
5mL

Concentracion de
Tubo # Tiosulfato de sodio Después
de Mezclar

Cantidad de
Agua Destilada

Tiempo de la
Reaccion
(segundos)

Velocidad =

1seg

Evaluacién /Autoevaluacién

a) Con los datos obtenidos, llena la tabla 2 y calcula la velocidad de reaccion.
b) Graficar los resultados Eje X (Concentracién de Tiosulfato) - Eje Y (Velocidad de reaccién)

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.
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¢) ¢Cémo influye la temperatura en la velocidad de la reaccion?

d) <Cémo influye la concentracién del tiosulfato de sodio en la velocidad de la reaccién?

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl
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Nombre/s:

Fecha: Nivel: Medio

Los Cambios de Estado de la Materia
Todas las sustancias que constituyen nuestro entorno generalmente se encuentran en tres estados fundamentales:
s6lido, liquido y gaseoso. Por efectos de la temperatura se presentan cambios de estado, en los cuales las sustancias
conservan su composicién quimica.
Objetivo de Aprendizaje (OA):
e Evidenciar y comprender algunos de estos procesos de cambio de fases de la materia.
e Interpretar algunos cambios de estado de la materia
Conocimientos previos (Activacién)
Cambios de estado: ebullicién, sublimacion, fusién, condensacion.

Materiales Reactivos
. Guantes resistente a la temperatura . Hielo seco
. 2 vasos de precipitados de 500 mL . Hielo
. I mechero . Yodo
. 1 tripode
. 1Rejillg,
. 1 vidrio de reloj-capsula de porcelana
. 1reloj
. 1 espdtula
. 1 balanza
. Tvela
. Un trozo de mantequilla (o margarina)

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en las tablas adjuntas.

Experimento A

1. Con los guantes de carnaza, toma un trozo de hielo seco y ponlo sobre la mesa del laboratorio. Observa los cambios que
ocurren.

2. En un vaso de precipitados de 500 mL agrega 200 mL de agua y un trozo de hielo seco. Observa los cambios que ocurren.

Experimento B

1. Agrega 0.5 g de cristales de yodo en una cdpsula de porcelana.

2. Calienta, en un tripode con rejilla, suavemente el yodo contenido en la cépsula de porcelana, aléjate un poco y observa los
resultados obtenidos.

3. Cubre con un vidrio de reloj la cdpsula que contiene un hielo. Observa lo que sucede.

Experimento C

1. Deposita un cubo de hielo en un vaso de precipitados de 500 mL y calienta el sistema con el mismo método anterior. Observa los
cambios que se presentan transcurridos 10, 30 y 120 segundos.

2. Repite el paso 1 cambiando el hielo por un trozo de mantequilla o de vela.

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl
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Evaluacién /Autoevaluacién

a) ¢Qué cambios de estado de la materia observaste en los anteriores experimentos?

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada.
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Propiedades Electroquimicas

Objetivo de Aprendizaje (OA):
e  Construir una pila con la finalidad de mostrar el fenédmeno de la electrodeposicion.
e  Construir una pila que genere electricidad en el laboratorio, partiendo de las propiedades de algunos productos naturales.

Conocimientos previos (Activacién)
Electroquimica — Corriente eléctrica — Pila — Potencial estédndar — Electrodo — Proceso 6xido reduccion.

Materiales Reactivos
. 9 cables con caimdn- caimadn, de 20 a 40 cm. . Sulfato de cobre, (Cus0O4), 0.1 M, 50 ml.
e 6 placas de cobre de 3x3 cm. ¢ 1Pila alcalina de 9 volts.
e 6 placas de zinc de 3x3 cm. e 6 naranjas o 6 papas o 6 limones.
e Imultimetro con conectores. e 5 cm de la punta de un lapiz (grafito)(o electrodo de
e lledrojo. grafito
¢ lvaso de precipitados de 50 0 100 ml. ¢ lllave o moneda de cobre.
e 1soporte universal.
e lnuezdoble.
e lvarilla metdlica.
¢ 1cuchillo o navaja.

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

Experimento A

1. Construye la pila como lo indica la llustracién 1.

2. En el vaso de precipitados coloca 50 ml de una solucién de sulfato de cobre 0.IM. Con una de las puntas de los caimanes sujeta la
llave o moneda de cobre. En otra punta de otro cable con caimdn sujeta la punta de lapiz (grafito). Los otros extremos de los
caimanes se conectan a la bateria de 9 volts.

3. Sumerge los electrodos asi construidos en la solucién, sin que se toquen entre siy observa lo ocurrido.

4. Describe lo observado.

Experimento B

1. Trabajando sobre una bandeja, coloca a cada una de las papas una ldmina de cobre y otra de zinc, las cuales funcionarédn como
electrodos.

2.Una vez colocados los electrodos a las papas, conecta las papas en serie utilizando los cables: el electrodo de cobre de cada papa
se conecta al de zinc de la siguiente papa y asi sucesivamente, como se observa en la llustracién 2.

3. Utilizando el multimetro mide el voltaje y la corriente que circula en este circuito.

4. Retira el multimetro y ahora conecta el led a las puntas del circuito. Como el led es un diodo, es importante conectarlo en el sentido
adecuado. Si el led no enciende es porque estd conectado al revés y se deben invertir las puntas. Para demostrar que el circuito
funciona correctamente como una pila, se conecta el leda una pila de 1.5 volts y verifica que encienda efectivamente. Es
recomendable hacer el experimento en un lugar oscuro, de lo contrario es dificil ver el led encendido.
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llustraciéon 1

{5 B ¥

llustraciéon 2

LED
(Diodo)

MULTIMETRO 1.5V

I

e =]
[ PLACA DE PLACA DE
CING COBRE
ENTERRADA
ENTERRADA et CABLES CON
EN LA PAPA CONECTORES
= - -
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Muestra

V= Volts, A= Amperes

Evaluacién [Autoevaluacion

a) ¢Qué le sucede al grafito?
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Conductividad eléctrica segan el tipo de enlace que presente un compuesto

Los compuestos idnicos son capaces de conducir la electricidad en disolucién debido a la disociacion total que existe
en ellos al disolverse en un compuesto polar, como el agua. Los compuestos covalentes se pueden comportar de
DOS formas:

1.

Pueden NO conducir la electricidad, como ocurre en el caso del aceite y el azlcar, porque no existe disociacion
de sus particulas.

Pueden disociarse parcialmente y, por ende, conducir la electricidad, pero solo de forma parcial, lo que se
traducird en una menor intensidad de la luz al poner el conductimetro en una disolucion.

Objetivo de Aprendizaje (OA):

Reconocer las transformaciones quimicas de la materia, asi como los compontes que intervienen para que estas ocurran.
Distinguir los distintos tipos de reacciones quimicas que se realizan en el laboratorio y que ocurren en la naturaleza

Conocimientos previos (Activacién)
Compuestos Polares y Apolares — Enlace I6nico — Enlace Covalente

Materiales Reactivos
Seis vasos de precipitados 100-150 ml. e Agua destilada
Una espdtula. e Agua potable
Conductimetro. e Aceite
e  Cloruro de sodio (sal coman)
e Azdcar
e Vinagre

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

Experimento

1.

Toma seis vasos precipitados y afilade en cada uno de ellos las siguientes sustancias:

Vaso 1: 50 mL de agua destilada

Vaso 2: 50 mL de agua potable

Vaso 3: 50 mL de aceite

Vaso 4: 50 mL de agua destilada + 5 gramos de NaCl
Vaso 5: 50 mL de agua destilada + 5 gramos de azlcar
Vaso 6: 50 mL de agua destilada + 5 mL de vinagre

En cada vaso, coloca el conductimetro y verifica si la ampolleta se enciende.

Clasifica cada sustancia en “conductora” o “no conductora” de la electricidad y, a partir de ello, identifica el tipo de enlace
presente en cada compuesto.
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NOTA: Un conductimetro corresponde a un aparato que permite determinar cudndo una especie o sustancia conduce la

electricidad. Puede ser construido artesanalmente, tal como se muestra en la imagen. Las Ildminas pueden ser de cobre u otro metal
conductor de electricidad.

El funcionamiento del conductimetro es sencillo, cuando la sustancia que estd en el vaso conduce la electricidad la ampolleta se
enciende ya que el circuito eléctrico se completd, lo que permite el paso de la corriente eléctrica.

Ejemplo de Conductimetro con sales.

Los iones en solucion El agua sin sales
permiten que el agua disueltas NO conduce
conduzca la electricidad la electricidad
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Cuanto mayor es la concentracién salina de una
solucion, mejor conduce la electricidad y mayor
es su conductividad eléctrica.
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u) ¢Qué especies conducen la electricidad?, ¢qué tienen en comin esas sustancias sobre la base del enlace presente en ellas?

b) ¢Qué especies no conducen la electricidad?, ¢a qué crees que se deba esto?
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Conductividad eléctrica segan el tipo de enlace que presente un compuesto

Para que dos sustancias sean solubles entre si, deben tener la misma naturaleza, es decir, aquellas sustancias
covalentes polares disolverdn sustancias idnicas y sustancias covalentes polares, mientras que los compuestos
covalentes apolares solo podrén disolver compuestos que presenten el mismo enlace quimico (apolar).

Objetivo de Aprendizaje (OA):

Reconocer las transformaciones quimicas de la materia, asi como los compontes que intervienen para que estas ocurran.
Distinguir los distintos tipos de reacciones quimicas que se realizan en el laboratorio y que ocurren en la naturaleza

Conocimientos previos (Activacién)
Compuesto Polar — Compuesto apolar — Solubilidad y factores que intervienen en la solubilidad de un compuesto

Materiales Reactivos
Tubos de ensayo e Aceite
Gradillas e 0.5 gde Sulfuro de Cobre o Cloruro de Sodio
Gotarios e Naftalina u otro Apolar (Bencina-Diclorometano)
Espdtulas. e Azdcar

e Agua destilada

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

Experimento

w

Agrega en tres tubos de ensayo diferentes 0,5 g de sulfato de cobre (compuesto iénico), azlcar (compuesto polar) y
naftalina (compuesto apolar).

Anade a cada tubo de ensayo 2 mL de aceite.

Agita cada uno de los tubos y registra si los compuestos se disuelven o no.

Luego, repite el paso 1 agregdndoles a tres tubos de ensayo sulfato de cobre, azicar y naftaling, para posteriormente afadir
2 mL de agua destilada.
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Evaluacién [Autoevaluacion

a) ¢Qué naturaleza tienen aquellas sustancias capaces de disolverse en agua?

b) ¢Y aquellas que lo hacen en aceite?
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Formacién de Oxidos y Sales Binarias

A través de la calcinacién de un metal, como el magnesio, es posible observar la formacion de un éxido bdsico. Al
disolver el 6xido formado en agua se obtiene un hidréxido, en este caso, corresponderia a Mg(OH)2, cuyas propiedades
pueden ser verificadas, por ejemplo, a través de un papel pH.

Verificar la formacidén de una sal binaria se logra al hacer reaccionar Mg y HCI, obteniendo como productos MgCla y Ha.
Esta reaccion es exotérmica, por lo cual tener cuidado de que los estudiantes no toquen el tubo de ensayo mientras
se produce.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
e Reconocer las transformaciones quimicas de la materia, asi como los compontes que intervienen para que estas ocurran.
»  Distinguir los distintos tipos de reacciones quimicas que se realizan en el laboratorio y que ocurren en la naturaleza

Conocimientos previos (Activacién)

e ¢COmo se forma un 6xido?, ¢cDénde has oido el término “Oxido” ?,

e ¢Qué caracteristicas tiene el magnesio? ;Qué compuestos puede formar?, ;Con qué elementos se combina?
Motivar a proponer sus ideas, de cémo se podrd formar un compuesto binario, qué sucederd al calcinar un metal y qué esperaria
obtener al hacerlo.

Materiales Reactivos
e  Tubo de ensayo e  Cinta de Magnesio (Mg)
e  Pinza Metdlica e 5mlIHCIIM
e Vaso de precipitado ¢ 5mINaOH 1M
¢ Mechero e Agua destilada
e  Bagueta / Varilla vidrio e CaO en H0 como (oxido alcalino)
e  Papel medicién pH

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.
Experimento

Corta un trozo de cinta de Mg de aprox. 5 cm.

Pon a fuego directo del mechero la cinta y observa que ocurre.

Quedard un residuo blanco, introdldcelo en un tubo de ensayo y agrega aprox. 5 ml de agua destilada.

Después agita el tubo y observa el residuo (coloracién) y mide el pH con cinta

En un vaso de precipitado, agrega aprox. 0.5 g de CaO y 5 mL de H:0. Observa lo ocurrido (toca externamente el vaso y
verifique algin cambio de temperatura).

Mide el pH con cinta.

7. Ponenun tubo de ensayo un trozo de Mg y agrega aprox. 5 mL de HCI IM. Observa lo que ocurre.

LN

o

Evaluacién [Autoevaluaciéon
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Desarrolla una tabla para reportar los resultados de observacion
Proponer las ecuaciones quimicas (balanceadas) que corresponden a lo observado

a) Propone una reaccién para
b) Propone una reaccioén para
¢) Propone una reaccién para
d) Propone una reaccién para

Mg + O > MgO (éxido)

MgO + H20 > Mg(OH): (Hidréxido)
CaO +H,0 > CaOH + OH (Hidréxido)
Mg +HCI > MgCl + H. (Sal binaria)
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Formacion de Cristales

Las sustancias liquidas o gaseosas se pueden convertir al estado sélido cambiando su estructura interna, es decir, la
organizacion de sus moléculas. Cuando el cambio de estado se presenta gradualmente, se forma un sélido cristalino
en el cual las particulas se ubican en una red tridimensional.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Observar cémo es la formacién de cristales de diferentes sustancias

Conocimientos previos (Activacién)
Propiedades de los sélidos — Conceptos bdsicos de los sistemas cristalinos.

Materiales Reactivos
e Talcos e  Cloruro de sodio, NaCl
e 6 vasos de precipitados de 200 mL e Sulfato de magnesio, MgSO4
e 6 capsulade Petri e Sulfato de cobre pentahidratado (CuSO4- 5H20)
e 6 vidrios de reloj e Acetato de sodio, CH;COONa
¢ 1plancha de calentamiento e Azlcar
e lagitador de vidrio e Agua
e Lupa Estereoscopio( equipo que debe tener el
laboratorio)
e Hilo

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

Experimento

1. Pon una pequefa muestra de cada reactivo sobre las cajas de Petri y obsérvalos a través de lupa estereoscopio. Dibuja la forma
de los cristales.

2. En un vaso de precipitados vierte una cantidad considerable de sulfato de cobre pentahidratado y adiciénale agua con el fin de
preparar una solucién sobresaturada. Pon la soluciéon sobre la plancha de calentamiento hasta que hierva.

3. Deja enfriar la solucion y depositala en una capsula de Petri.

4. Repite los pasos 2 y 3 con las demds sustancias.

5. Deposita un trozo de hilo en cada una de las capsulas de Petri y déjalas en reposo durante una semana. Observa los resultados
obtenidos.
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a) ¢Es posible identificar un compuesto por la forma y el tamario de sus cristales?
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1: Preparacién de soluciones (concentracion %)

La concentracion de una solucion expresa la cantidad de soluto presente en una determinada cantidad de solvente
o de solucidon. Las unidades de concentracién se expresan como porcentaje en masa, porcentaje en volumen,
porcentaje masa/volumen y partes por millén. En esta practica aprenderds a preparar soluciones de diferentes
concentraciones.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Soluciones, como se prepara una solucién con una concentracién (%) definida.

Conocimientos previos (Activacién)
Soluciones y unidades fisicas de concentracion % (p/p; p/v ; v/v).

Materiales Reactivos
e 4 probetas de 100 mL e Salcomun, NaCl
e 2 Matraces aforados de 50 mL e Sulfato de cobre, CuSO4
e 4 Matraces aforados de 100 mL e  Agua oxigenada comercial de 12 volumenes
e 5vasos de pp de 250 mL e  Alcohol etilico, C2HsOH
e lbalanza e Agua destilada
e lvidrio de reloj
e Cinta de enmascarar
e  Marcador

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.
Experimento

1. Con ayuda de la balanza, mide 4 g. de sal comudn sobre un vidrio de reloj.

2. En un vaso de precipitados de 250 mL agrega 50 mL de agua destilada y adiciona los 4 g. de sal. Agita hasta que los cristales se
disuelvan totalmente.

3. Vierte la solucién anterior en un balén aforado de 100 mL. Con ayuda de una probeta vierte agua destilada hasta completar el
volumen indicado.

4. Rotula el balén aforado, anotando: solucién de NaCl al 4%. Lo que significa 4 g de sal (soluto) por cada 100 mL de solucién.

5. Repite los pasos 1, 2 y 3 cambiando la sal por 6 g de sulfato de cobre y el balén aforado de 100 mL por uno de 50 mL. Expresa la
concentracién de esta solucién en gramos por cada 100 mL (m/v: porcentaje masa/volumen).

6. Con ayuda de la pipetq, vierte 5 mL de agua oxigenada en un balén aforado de 100 mL y adiciona agua destilada hasta el aforo.
Expresa la concentracion de esta solucion en mL de agua oxigenada por cada 100 mL de solucién, es decir, porcentaje
volumen/volumen (% v/v).

7. Repite el paso 6 cambiando el agua oxigenada por alcohol antiséptico.
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a) ¢Qué le sucederd a la concentracién de la primera solucién que preparaste si le adicionas 0.5 g de sal?
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2: Preparacion de Soluciones de Concentracion Molar Conocida

La concentracidon de una solucién corresponde, como hemos dicho, a la cantidad de soluto contenido en una
determinada cantidad de solvente o de solucién. Las unidades de concentracidon pueden ser molaridad, molalidad,
normalidad y fraccién molar. En esta prdctica aprenderds a preparar soluciones utilizando las unidades mencionadas.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Soluciones — Unidades quimicas de concentracion Molaridad — Normalidad — Molalidad — Fraccién molar

Conocimientos previos (Activacién)
Soluciones y unidades fisicas de concentracion % (p/p; p/v ; v/v).

Materiales Reactivos
e Tabla periédica e  Cloruro de sodio, (NaCl)
e 1balanza e Agua destilada (H20)
e lvidrio de reloj e Permanganato de potasio (KMnO4)
e lespdtula e Hidroxido de sodio (NaOH)
e 1Matraz aforado de 50 mL
e 1Matraz aforado de 100 mL
e 1Matraz aforado de 250 mL
e Cinta de enmascarar
. Marcador

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.
Experimento

1. Con ayuda de la balanza, mide 2 gramos de cloruro de sodio sobre un vidrio de reloj.

2. Pon los 2 gramos de sal en un vaso de precipitados de 250 mLy agrega 20 mL de agua. Agitalo hasta que los cristales se disuelvan
totalmente.

3. Vierte la solucién anterior en un baldén aforado de 100 mL. Con ayuda de la probeta, agrega agua destilada hasta aforar la solucién.
Calcula la concentracion de la solucion preparada expresdndola en molaridad y normalidad.

4. Repite los pasos 1, 2 y 3 utilizando 2 gramos de permanganato de potasio y un balén aforado de 250 mL.

5. Repite los pasos 1, 2 y 3 utilizando 1 gramos de hidréxido de sodio y un balén aforado de 50 mL.

Diagrama-Esquema / Tablas [ Notas
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a) ¢Qué relacién existe entre la concentracién molar y la concentracién normal de una soluciéon?

b) ¢Coémo se determina la normalidad de una solucién écida?

d) ¢Coémo se puede disminuir la concentracién de una solucién?

e) ¢Coémo se determinaria la fraccién molar de cada una de las soluciones anteriores?

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl



imiTKi 24 Compuestos

PRODELAB

Banco de Actividades Ciencias

Nombre/s:

Fecha: Nivel: Medio

Como Diferenciar Soluciones de Dispersiones Coloidales

Los coloides son estados intermedios entre las mezclas homogéneas y las mezclas heterogéneas. El factor
determinante en esta diferenciacion es el tamafo de las particulas disueltas (solutos). En las soluciones, el soluto
presenta moléculas pequefias, imposibles de filtrar o de separar por medios fisicos. En los coloides, el tamarfo del
soluto es tal, que sus particulas se encuentran suspendidas entre las del solvente, lo que causa turbidez en la mezcla.
En esta prdctica, diferenciards las soluciones de los coloides mediante el efecto Tyndall.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Soluciones — Diferenciar soluciones de dispersiones coloidales

Conocimientos previos (Activacién)
Soluciones — Coloides — Efecto Tyndall — Sistemas homogéneos y heterogéneos

Materiales Reactivos
e Talcos e Agua
e Gel para el cabello e  Cloruro de sodio, NaCl
e  Gelatina recién preparada e AzUcar (CizH220n)

e linterna

e Apuntador laser

e Cinta adislante de color negro
e 6 vasosde ppde 250 mL

e  Cuchara pequefa

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.
Experimento

1. Deposita una cucharadita de sal en un vaso de precipitados que contenga 250 mL de agua y mezcla.

2. Redliza el mismo procedimiento con el azdcar, el talco, el gel para el cabello y la gelatina. Coloca una etiqueta frente a cada frasco.
3. Con la cinta aislante negra, cubre la pantalla de la linterna y deja una rendija de mdés o menos 1 mm de ancho para que pase la
luz.

4. llumina, por un lado, cada uno de los vasos que contienen las mezclas. Observa lo que ocurre y registra tus observaciones en una
tabla de resultados.

5. Con ayuda del apuntador I&ser iluming, por un lado, cada vaso que contiene las mezclas. Observa lo que ocurre y registra tus
observaciones en la tabla dispuesta.
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Representacion del efecto Tyndall
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u) ¢En cudles vasos se puede observar la trayectoria de la luz, en cudles no?
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1: Velocidades de una Reaccion

En la vida diaria hemos observado reacciones que ocurren muy répido, como los fuegos artificiales, o el cambio de
color de una solucién cuando adicionamos un reactivo. En otros casos, las reacciones ocurren tan lentamente, que
solo percibimos que hubo un cambio transcurrido un largo tiempo. En esta préctica observards la velocidad de
algunas reacciones.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Cinética, observar coémo algunas reacciones ocurren mds rapido que otras

Conocimientos previos (Activacién)
Velocidad de reaccion — Teoria de las colisiones

Materiales Reactivos
e  3tubos de ensayo e Agua destilada
e 1gradilla e Acido oxdlico HCOOCOOH
e 2 vasos de precipitados de 250 mL e Acido sulfarico (H2504)
. 2 Matraces aforados de 100 mL . Permanganato de potasio (KMnO4)
e lespdtula e  Sulfato ferroso (FeSO4)
e 1balanza
e |probetadel00 mL

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.
Experimento

1. En un balén aforado de 100 mL, prepara 100 mL de sulfato ferroso al 10%. En otro balén, 100 mL de solucién de écido oxdlico al 10%.
2. Vierte 10 mL de agua destilada en un tubo de ensayo y adiciona un cristal de permanganato de potasio; agita hasta que la
disolucién sea completa. Luego, adiciona 2 gotas de dcido sulfarico al 50% y vuelve a agitar. Observa lo que ocurre.

3. Reparte la solucién en dos tubos de ensayo y mdrcalos como Ay B, respectivamente. Al tubo A adiciona 2 mL de solucién de sulfato
ferroso y al tubo B agrega 2 mL de solucién de dcido oxdlico. Agita suavemente y mide el tiempo de reaccion.
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FeSO. HOOCCOOH

Al 10% Al 10%

Evaluacién [Autoevaluaciéon

a) ¢En cudl de los tubos ocurrié primero la reaccién? ¢Por qué?

Copyright © Todos los derechos reservados a Prodelab limitada. @ Prodelab.cl



Compuestos

Quimi=kit 39 ivices |
Quimicos | ponne ag

Nombre/s:

Fecha: Nivel: Medio

2: Factores que Afectan la Velocidad de una Reaccion

La velocidad de las reacciones quimicas se afecta por factores como la concentracion de los reactantes, la superficie
de contacto, la temperatura, la presencia de catalizadores y la naturaleza de los reactivos. En esta prdcticaq,
evidenciards cémo se puede afectar la velocidad de una reaccion.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Cinética, reconocer factores afectan la velocidad de una reaccion

Conocimientos previos (Activacién)
Velocidades de una reaccién

Materiales Reactivos
* Tabletas efervescentes e Vinagre diluido, CH;COOH
e  Fosforos e Agua
e 2huevos
¢ 1 mortero con pistilo
e 4 vasos de precipitados de 250 mL
e lesponjilla de acero
¢ 1puntilla grande de acero
e 1pinza para crisol
e 1mechero
e lcronémetro

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

Experimento A.

1. Vierte 100 mL de agua en un vaso de precipitados de 250 mL y adiciona una pastilla efervescente. Observa lo que ocurre y mide
el tiempo de reaccién.

2. Con ayuda del mortero y el pistilo, tritura una tableta efervescente, repite el paso 1. Mide la rapidez de la reaccién.

Experimento B.

1. Toma la puntilla de acero con la pinza para crisol e introdlcela en la llama del mechero hasta que adquiera un color rojo.
Observa lo que ocurre.

2. Repite el paso |, utilizando la esponijilla de acero.

Experimento C.

1. Agrega 5 mL de vinagre en un vaso de precipitados de 250 mL y adiciona 95 mL de agua.
2. Sumerge un huevo en la solucién anterior y observa la formacién de burbujas.

3. Repite los pasos 1y 2, utilizando vinagre puro. Observa lo que ocurre.
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Registra aqui el tiempo de las reacciones

Evaluacién [Autoevaluacién

a) ¢Qué factores influyen en la velocidad de reaccién de los experimentos 2 y 3?
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3: Efecto en la Velocidad de Reaccion por las Enzimas

Cada una de las reacciones quimicas que se producen en el interior de las células son catalizadas y reguladas por
enzimas especificas. Estas reacciones estdn acopladas de manera que la ocurrencia de una es requisito para el inicio
de la siguiente. Por esta razén, las enzimas, ademds de acelerar la velocidad de las reacciones quimicas, regulan los
procesos metabdlicos. En esta prdctica observards cdémo se puede alterar la velocidad de reaccién de una enzimai.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Cinética quimica y factores que alteran la velocidad de reaccioén y enzimas.

Conocimientos previos (Activacién)
Cinética, reconocer factores afectan la velocidad de una reaccion.

Materiales Reactivos
e Hielo e Agua oxigenada (H202)
e Sangre de higado de res e Hidréxido de sodio (NaOH)
e 6 vasos de precipitados de 250 mL e Acido clorhidrico (HCI)
e Guantes de cirugia
e lcolador
e lagitador de vidrio
e 5 probetas de 100 mL
e Plancha Calefactora, idealmente que debe contar el
laboratorio.

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados en la tabla adjunta.

Experimento 1: Accion de la catalasa sobre el peréxido de hidrégeno

1. Corta el higado de res fresco en pequefios trozos y depositalo en un colador. Comprime los trozos de higado hasta obtener 100 mL
de sangre.

2. En un vaso de precipitados de 250 mL, agrega 20 mL de agua oxigenada y 20 mL de sangre de res. Observa los cambios ocurridos

Experimento B: Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccién de una enzima

1. En un vaso de precipitados de 250 mL vierte 20 mL de sangre. Coloca el vaso sobre la plancha y calienta hasta ebulliciéon. Con
cuidado, agrega 20 mL de agua oxigenada y observa los cambios ocurridos.

2. Toma otro vaso de precipitados y vierte 20 mL de sangre y tres cubos de hielo. Cuidadosamente, adiciona 20 mL de agua
oxigenada. Observa lo que sucede.

Experimento C: Efecto del pH en la velocidad de reaccién de una enzima

1. Toma otro vaso de precipitados y vierte 20 mL de sangre y 20 mL de HCI, agita la mezcla. Luego, adiciona 20 mL de agua oxigenada
y observa los cambios que ocurren.

2. En otro vaso de precipitados, agrega 5 g de NaOH y 20 mL de sangre de res; agita vigorosamente con la varilla de vidrio. Agrega
20 mL de agua oxigenada. Observa los cambios ocurridos.
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Evaluacién [Autoevaluacion

a) ¢Coémo influye la temperatura en la velocidad de reaccién de una enzima?
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Equilibrio Quimico

Algunas reacciones quimicas son reversibles, esto significa que, al comienzo de la reaccidn, los reactivos forman
productos (reaccién directa), y tan pronto como se forman las moléculas del producto, estas reaccionan entre si para
formar nuevamente los reactivos, iniciando la reaccién inversa. El equilibrio quimico se alcanza cuando las
velocidades de las reacciones, directa e inversa, se igualan y las concentraciones de reactivos y productos
permanecen constantes. En esta prdctica, observaras una reaccién quimica en equilibrio y la alteracién que sufre al
cambiar algan factor del sistema.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Cinética, Reconocer como ocurre un equilibrio quimico

Conocimientos previos (Activacién)
Equilibrio quimico y principio de Le Chételier.

Materiales Reactivos
e 1Vaso de precipitados de 250 mL e Tiocianato de potasio
e 7 Tubos de ensayo e  Cloruro férrico (FeCls)
e 1Gradilla e  Cloruro de sodio (NacCl)
e 1Agitador de vidrio e Cloruro cuprico (CuCl)
e 1Pipeta graduada de 5 mL e  Sulfato de magnesio (MgSOa)
e 1Espdtula

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento

1. Prepara 50 mL de solucién diluida de tiocianato (KSCN) en un vaso de precipitados y adiciénale 3 gotas
de solucién de cloruro férrico. Registra tus observaciones.

2. Vierte 10 mL de la solucién anterior en cuatro tubos de ensayo.

3. Toma otros tres tubos de ensayo para preparar soluciones diluidas de cloruro de sodio, cloruro clprico y
sulfato de magnesio.

4. Vierte 2 mL de cada una de estas soluciones en tres de los tubos que contienen tiocianato. El Gltimo tubo
déjalo como patron.

5. Observa cada tubo cuidadosamente a la luz, en sentido vertical y horizontal.

6. Envuelve cada tubo con papel filtro y afade 2 mL mds de las soluciones del paso 3. Registra tus
observaciones.
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Evaluacién [Autoevaluacion
La reaccidén que ocurre entre el cloruro férrico y el tiocianato es la siguiente:
FeCI3 + KSCN > KCI + Fe(SCN)CI2

a) ¢Qué puedes deducir de esta ecuacion con respecto a los cambios observados en el procedimiento?

b) ¢Como se comporta cada una de las sales que afadiste a la solucién de tiocianato y cloruro férrico?

¢) c¢Soniguales los colores que observas en sentido vertical y horizontal?

d) ¢Observas algun cambio al agregar més solucién?
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Como Elaborar un Indicador de pH

Los indicadores de pH son acidos orgdnicos que reaccionan en medios bdsicos y écidos produciendo diversos colores,
lo que permite establecer la basicidad o la acidez de algunas sustancias. En esta prdactica aprenderds a elaborar un
indicador de pH a partir de material vegetal.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Equilibrio Quimico — Elaboracién de un indicador de pH

Conocimientos previos (Activacién)
Escala e indicadores de pH; dcidos, bases.

Materiales Reactivos
e Hojas de repollo morado e Amoniaco (NHs)
e Jugo de limén e Solucién de dcido clorhidrico (HCI)
e Papel filtro e Solucién de hidréxido de sodio (NaOH)
« Montaje para filtracién simple e Metanol (CHsOH)
e 1mortero con pistilo e Vinagre diluido (CHsCOOH)
e 1vaso de precipitados de 100 mL

e b5tubos de ensayo

e lgradila

e lgotero

e 1pipeta graduada de 1 mL

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento

1. Tritura una hoja de repollo morado en el mortero y agrega un volumen de solucién de agua-metanol, aproximadamente 10 veces
mayor que la muestra de repollo.

2. Filtra la mezcla anterior y deposita el filtrado en un vaso de precipitados de 100 mL.

3. En los tubos de ensayo vierte 1 mL de vinagre, 1 mL de jugo de limén, 1 mL de amoniaco, I mL de solucién de HCly 1 mL de solucién de
NaOH, respectivamente.

4. Agrega a cada tubo unas gotas del extracto de repollo, agita las mezclas y observa lo que ocurre. Registra los cambios de color en
una tabla de resultados.
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Evaluacién [Autoevaluacion

a) ¢Cudles de las sustancias utilizadas son acidas?

Imégenes Referenciales/ Figuras y Diagramas/ Tablas

--Lll- J

Limén Vinagre Amoniaco NaOH
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Determinacion de la Concentracion de un Vinagre Comercial

La titulacién o valoraciéon de soluciones tiene como objetivo determinar la concentracion de una solucién acida o
basica desconocida, denominada solucién analizada. En esta prdctica aprenderds a aplicar este método para
establecer la concentracion de sustancias de uso cotidiano.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Equilibrio Quimico — Determinacién de la concentracién de un vinagre comercial por titulaciéon acido base.

Conocimientos previos (Activacién)
Titulacién dcido-base y normalidad — Preparacién de una solucién de concentracién conocida.

Materiales Reactivos
e Hojas de repollo morado e Agua destilada
e Jugo delimén e  Solucién de hidréxido de sodio (NaOH)
e  Papelfiltro e  Solucién de fenolftaleina
e  Montaje para filtracién simple e Vinagre diluido (CHsCOOH)
¢ 1mortero con pistilo
¢ lvaso de precipitados de 100 mL
e b5tubos de ensayo
e 1gradilla
e lgotero
e 1pipeta graduada de 1 mL

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento

1. Prepara 250 mL de solucién 0,1 N de hidréxido de sodio.

2. Realiza el montaije de la titulacién. (ilustracién 1)

3. Vierte en la bureta 50 mL de solucién de hidréxido de sodio.

4. Con una pipeta mide 5 mL de vinagre y depositalos en el Erlenmeyer de 250 mL; adiciona 75 mL de agua destilada y unas gotas
de fenolftaleina.

5. Comienza a titular, afiadiendo la solucién bdsica gota a gota desde la bureta y agitando constantemente el Erlenmeyer en forma
circular.

6. Sigue agregando hidréxido de sodio hasta que observes que la solucién de vinagre toma un color rosado que aparece y
desaparece. Cuando la tonalidad rosa persiste, suspende la titulacion. (ilustracién 2).

7. Escribe el volumen de NaOH gastado

Imégenes [ Notas [ Resultados llustracion 2
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Evaluacion [Autoevaluacién

a) ¢Cudl es la concentracion normal del vinagre? Utiliza la expresion: Na x Va = Nb x Vb para hacer este cdlculo.

d) ¢Qué otro indicador se puede utilizar en las titulaciones?
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Oxido-Reduccion una Pila Casera

Las reacciones quimicas de éxido-reduccion se aplican en la fabricacién de pilas y baterias que proporcionan energia
eléctrica a infinidad de dispositivos electronicos de la vida moderna, como calculadoras, relojes, celulares,
computadores portdtiles, entre otros.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Equilibrio Quimico — Aplicar los principios de electroquimica, construyendo una pila casera y verificando el
funcionamiento al hacer funcionar un dispositivo electrénico de baja potencia.

Conocimientos previos (Activacién)
Reacciones de oxido-reduccion y celdas electroliticas.

Materiales Reactivos
e 4 alambres de cobre e  2léminas de cobre de 4 cm de longitud y 1cm de
e 10 ganchos clip ancho
e 1led (diodo emisor de luz) . Ldminas de zinc de las mismas medidas
e 1limén e  Solucién de HCI 0.1 M
e 1papaya pequeia
¢ 1vaso de precipitados de 100 mL

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento

1. Inserta alternadamente en la papaya, las Idminas de cobre y zinc, conservando una distancia de 2 cm.

2. Conecta las lédminas de cobre y zinc que estén en el centro de la papaya, empleando los ganchos clip como conectores y los
alambres de cobre como conductores.

3. Conecta de igual manera, una de las lGminas externas a uno de los terminales del led y el otro terminal a la otra Ildming, tal como
se muestra en la fi gura.

4. Repite el procedimiento cambiando la papaya por el limén.

Montaje de Pila Casera

H' H- u' HI
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Evaluacién [Autoevaluaciéon

a) ¢Por qué la papayay el limén funcionan como celdas electroliticas?

b) ¢Qué reacciones ocurren en el catodo y en el dnodo?

d) ¢Por qué algunas reacciones quimicas generan energia eléctrica?
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Diferencias (fisicas — quimicas) de compuestos Orgdnicos e Inorgénicos

La quimica orgdnica estudia los compuestos de carbono en los cuales este elemento se encuentra enlazado con
hidrégeno, oxigeno y nitrégeno, principalmente. Los compuestos orgdnicos presentan propiedades fisicas y quimicas
que los diferencian de los inorgdnicos. En esta prdctica de laboratorio, vas a evidenciar las caracteristicas de estas
dos clases de sustancias quimicas.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Introduccién de quimica orgdnica — reconocer algunas diferencias de las propiedades fisicas de compuestos orgdnicos e
inorgdnicos.

Conocimientos previos (Activacién)
Propiedades fisicas de los compuestos orgdnicos e inorgdnicos.

Materiales Reactivos
e  Aceite mineral e  Cloruro de sodio
e 1vaso de precipitados de 250 mL e Naftaleno
e 1mechero
e ltermdmetro
e Alambre de cobre [ Eld@stico

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento

1. Prepara el montaje para determinar el punto de fusion. Introduce una pequefia cantidad de cloruro de sodio y de naftaleno
triturados en dos tubos capilares diferentes y amarralos al termémetro con un alambre de cobre (puedes reemplazar el alambre
por un el@stico si no logras fijar el capilar).

2. En el vaso de precipitados deposita 100 mL de aceite mineral y asegura el termdémetro con unas pinzas cuidando de no tocar las
paredes del vaso. Calienta y registra la temperatura cada dos minutos hasta que se estabilice. Registra los resultados en una tabla
como la adjunta.

3. Determina la temperatura de ebullicion del agua y del alcohol realizando mediciones de temperatura cada dos minutos.
Registra los resultados en una tabla como la adjunta
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Tiempo (Cada 2 minutos) Temperatura °C
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Evaluacién [Autoevaluacion

a) Realiza la grafica de los resultados obtenidos en la determinacion de los puntos de fusion y de ebullicion. ¢Qué puedes
concluir?

b) :Cémo es el punto de ebullicién de los compuestos orgdnicos comparado con el de los compuestos inorgénicos?

c) <¢Coémo es la temperatura de fusién de los compuestos organicos comparada con la de los compuestos inorgdnicos?
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Modelos Moleculares para Compuestos Organicos
Dada la complejidad de las moléculas orgdnicas, en muchos casos se hace indispensable construir
modelos moleculares que permitan visualizar las interacciones entre sus dtomos.

En este laboratorio puedes elaborar tus propios modelos para explicar las estructuras de las moléculas orgdanicas.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Introduccién de quimica orgdnica — Construir modelos moleculares de compuestos orgdnicos con elementos domésticos.
Reconocer la capacidad de enlace de los dtomos de Carbono, Hidrogeno, Nitrégeno, Oxigeno, entre otros.

Conocimientos previos (Activacién)
Capacidad de enlace del dtomo de carbono, hibridacién y formas moleculares.

Materiales Reactivos
e 50 ganchosclip
e 50 palos plésticos para colombina o palos de fésforo

e Imetro de manguera para acuario (o goma tipo catéter)
e Alicates
e Tijeras

e Plastilina (o esferas de poliestireno coloreada(plumavit)
Colores requeridos (Carbono = negro; hidrogeno =
Blanco) y palos de fosforo o equivalentes para los
enlaces
Opcional: Utiliza tu kit molymod.

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento

1. Dobla los ganchos clip formando una estrella con cuatro puntas, y pon un trozo de manguera en el centro. Estos serdn los Gtomos
de carbono con sus cuatro electrones.

2. Corta los palos de colombina de aproximadamente 2 cm. Estos serdn los enlaces.

3. Con la plastilina forma pequenas esferas para unirlas al palo de colombina, estos son los dtomos de hidrégeno.

4. Realiza el montaje de un grupo metilo (CH3), toma un carbono y en cada punta coloca un enlace, y sobre este ubica un hidrégeno,
tal como se muestra en la figura 2.

5. A partir de estas indicaciones, construye los modelos moleculares para los siguientes compuestos:

Metano; Etano; Propano; Butano; Ciclo propano; Ciclo pentano; Eteno; Acetileno
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Diagramas [ Imdgenes [ Notas y Resultados

Ilustracién: Atomos de Hidrogeno con plastilina.

Evaluacién [Autoevaluacién

a) ¢Qué clases de enlace presenta el dtomo de carbono?

b) ¢A qué se debe la capacidad de enlace del carbono?

¢) ¢Qué formas obtuviste al hacer las estructuras del metano, etano y propano?

d) ¢Qué formas obtuviste al elaborar las estructuras del ciclopropano y ciclopentano?
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Identificacion de Algunos Elementos en Materia Organica
Al iniciar el estudio de la quimica orgdnica es conveniente reconocer de manera experimental la presencia de los
elementos que conforman los materiales orgdnicos. En particular la presencia de carbono y nitrégeno.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Introduccién de quimica orgdnica, determinacién de la presencia de carbono y nitrégeno como elementos habituales en la materia
orgdnica.

Conocimientos previos (Activacién)
e A qué corresponde un andlisis elemental cualitativo.
e Que elemento reconoce habitualmente como parte de la materia orgdanica (carbono)

Materiales Reactivos
e Llana natural e Azlcar
e Cabello e Urea
e Cereal e Aguade cal
e Pinzas para tubo de ensayo e  Acido sulfarico
e 3tubos de ensayo e Fenolftaleina
e 1Erlenmeyer de 100 mL
e 1balén con desprendimiento lateral
¢ 1 manguera de 25 cm de longitud
e lespdatula

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento A.

1. En un tubo de ensayo deposita una pequefia muestra de materia orgdnica.

2. Calienta la muestra en el mechero hasta que se calcine totalmente.

3. Observa los resultados. Si aparece un residuo de color negro, significa que la muestra contiene carbono.

Experimento B.

1. Toma una pequefia muestra de urea en un balén de ensayo con desprendimiento lateral, seco y mézclala con cal sodada.
2. Vierte un poco de solucién de fenolftaleina en el Erlenmeyer y conéctala con la solucidn de la muestra

y la cal, utilizando la manguera. Calienta el tubo que contiene la muestra y observa. Si en la muestra hay

nitrégeno, la solucién indicadora tomard un color rojo.

Experimento C.

1. Toma una pequeria cantidad de muestra orgdnica en un tubo de ensayo.

2. Adiciona 2 o 3 mL de d&cido sulfarico concentrado y déjalo actuar durante unos minutos.
3. Observa los resultados. Si la muestra se ennegrece es porque contiene carbono.

Experimento D.

1. Toma una pequefia muestra de cabellos o lana natural.

2. Con una pinza llévala a la llama del mechero y observa los resultados. El olor que se desprende es caracteristico de la
presencia de nitrégeno.
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Montaje para experimento B.
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Evaluacién [Autoevaluacion

a) ¢Qué otras muestras utilizadas en la vida diaria contienen nitrégeno?
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Modelos Moleculares de Hidrocarburos Saturados

Dada la complejidad de las moléculas orgdnicas, en muchos casos se hace indispensable construir

modelos moleculares que permitan visualizar las interacciones entre sus dtomos.

En este laboratorio puedes elaborar tus propios modelos para explicar las estructuras de las moléculas orgdnicas

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Construir y nombrar estructuras de hidrocarburos saturados, utilizando modelos moleculares.

Conocimientos previos (Activacién)
En qué consisten en términos generales los hidrocarburos, Alcanos, Alquenos, Alquinos.

Materiales Reactivos
e 1paquete de piezas plésticas de modelos moleculares

.(modelo molecular)
e 1caja plastica (para colocar los modelos y las piezas)

Nota: Si no se cuenta con los modelos plasticos, se
pueden desarrollar empleando plastilinas de color
(Carbono = negro; Hidrogeno = Blanco) y palos de
fosforo o equivalentes para los enlaces

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento

1. Las piezas de los modelos moleculares constan de:

a) Atomos de carbono que son las figuras esféricas negras.

b) Atomos de hidrégeno que son las figuras esféricas blancas.

c) Enlaces que son las varillas de pldstico blancas.

2. Utilizando las piezas de los modelos moleculares construye las estructuras indicadas en cuadro 1y completar con lo
requerido.

3. Proseguir con el cuadro 2 y 3 de igual forma (utilizando los materiales anteriores).

4. Construye los modelos de las siguientes estructuras y escribe sus formulas semidesarrolladas:
a) 2-metil propano.

b) 2-metil, 2-buteno.

¢) 3-hexino.
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Tabla 1
Formula Férmula Formula Nombre del .
. Grupo funcional

Condensada semidesarrollada desarrollada Compuesto

CoHs

CsHs

CaHio

CsHi

Tabla 2
Féormula Férmula Féormula Nombre del )
~ Grupo funcional
Condensada semidesarrollada desarrollada Compuesto
CaHa
CsHs
CaHs
CsHio
Tabla 3
Formula Férmula Formula Nombre del .
. Grupo funcional
Condensada semidesarrollada desarrollada Compuesto
CoH2
CsHa
CaHe
CsHs

Evaluacién [Autoevaluacion

a) ¢Qué diferencia existe estructuralmente entre los alcanos y alquenos que tienen el mismo nimero de Gtomos de carbono
en su estructura?

b) ¢Qué diferencia existe estructuralmente entre los alcanos y alquinos que tienen el mismo nimero de Gtomos de carbono
en su estructura?
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d) ¢Cudles la férmula general de los alquenos?
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Obtencion de un Aceite Vegetal

Ciertas plantas producen grandes cantidades de aceites fijos, los cuales se acumulan generalmente, en frutos y
semillas. Algunos ejemplos de plantas oleaginosas son el coco, el girasol, el mani, la palma africana y las almendras.
La mayoria de los aceites se obtiene por presion en frio o caliente de la parte vegetal rica en aceite. Luego de este
proceso se recolecta el aceite y queda un residuo de vegetales rico en fibras.

Objetivo de Aprendizaje (OA):
Compuestos orgdnicos, pasos para obtener un aceite vegetal. Se extrae el aceite contenido en las semillas de almendro.

Conocimientos previos (Activacién)
Métodos de extraccién de compuestos naturales: Prensado, Filtracién, Arrastre con solventes equivalentes (polares, apolares),
Arrastre con vapor de agua.

Materiales Reactivos
e Imortero con pistilo e Hidréxido de sodio
e lcolador e Agua
. 1 estufa, debe contar el laboratorio
e 1lcuchara metdlica
e 1probetade 100 mL
¢ lvaso de precipitados de 100 mL
e lrecipiente plastico
e lolla
e 1balanza
e  Fosforos

PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO | Escribe tus resultados y observaciones en el recuadro adjunto.

Experimento

1. En una ollg, calienta en seco algunas almendras a fuego lento. Luego, depositalas en un mortero y macéralas con la ayuda del
pistilo. Repite el proceso hasta completar 500 g de almendras.

2. Toma el colador y colécalo sobre el recipiente pléstico. Adiciona el macerado para separar los restos vegetales del aceite. El aceite
obtenido presenta un color amarillo pélido, con ligero olor y sabor dulce.

3. En el vaso de precipitados mezcla 1 g de hidroxido de sodio con 20 mL de agua. Agita suavemente hasta lograr la disolucion total
del hidroxido.

4. Vierte 10 mL de aceite de almendras en una olla y adiciona 10 mL de hidréxido de sodio. Calienta durante 30 minutos y observa la
formacién de una masa blanca de jabon.

La composicion del aceite que se obtiene presenta entre 40% y 55% de aceite fijo, 20% de proteinas, mucilago y emulsina. Contiene
una cantidad considerable de oleina y cantidades menores de écido linoleico y de otros dcidos grasos.
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Evaluacién [Autoevaluacion

a) ¢Qué vitaminas estén presentes en el aceite de almendras?

¢) ¢En qué se diferencia la composicién del aceite de coco de la composicién del aceite de almendras?

d) ¢Qué otros aceites vegetales utilizas en la vida diaria?
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